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Рассматривается история создания радио и обсуждаются возможные области применения этого 

открытия. Показывается, что одной из первых сфер применения явилось радиолюбительство.  По мере 

развития средств радиосвязи стали возникать вопросы использования этого оборудования в военном 

деле. Была создана радиостанция особого назначения, занимавшаяся не только перехватом, но и 

дешифровкой перехваченных радиограмм противника. Показано, что проектная структура организации 

флотских подразделений дала возможность осуществления наведения своих сил на противника. 

 

Ключевые слова: история управления проектами, радиолюбительство, радиоэлектронная 

борьба, пеленгаторы, криптография, принципы проектного управления, нарушение принципов 

проектного управления при развитии средств радиосвязи, проект по организации службы связи на 

флоте. 
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The history of the creation of the radio is considered and possible applications of this discovery are 

discussed. It is shown that one of the first areas of application was amateur radio. With the development of 

radio communications, questions began to arise of the use of this equipment in military affairs. A special-

purpose radio station was created, which was engaged not only in interception, but also in decryption of 

intercepted enemy radiograms. It is shown that the design structure of the organization of naval units made it 

possible to direct their forces at the enemy. 

Keywords: history of project management, amateur radio, electronic warfare, direction finders, 

cryptography, principles of project management, violation of the principles of project management in the 

development of radio communications, project for the organization of a communications service in the Navy. 
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Аннотация. В статье рассматриваются особенности обеспечения качества в сложных системах  на 

примере строительства путем сравнения с машиностроительной отраслью, а также представлены 

основные группы показателей качества строительства и такие методы их оценки, как экспертный, 

дифференциальный, комплексный, смешанный и один из альтернативных методов. Предложен  

инструмент «дерево свойств» для управления качеством строительства на примере здания 

общеобразовательной школы, расположенной в г. Воронеже, а также проведен сравнительный анализ 

применения «дерева свойств» и BIM-технологий. 
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Библиографический список 

 

1. Бурков В.Н., Данев Б., Еналеев А.К. и др. Большие системы: моделирование 

организационных механизмов. М.: Наука, 1989. - 245 с. 

2. Бурков В.Н., Кондратьев В.В. Механизмы функционирования организационных 

систем. – М.: Наука, 1981. 

3. С. А. Баркалов, В. Е. Белоусов, Н. Ю. Калинина, Т. В. Насонова. М. А. Фомина, А. 

В. Лексашов. Моделирование системы оценки компетенций в управлении профессорско-

преподавательским составом вуза. XXI Международная конференция по мягким 

вычислениям и измерениям (SCM-2018). Сборник докладов в 2-х томах. Санкт-Петербург. 

23–25 мая 2018 г. СПб.: СПбГЭТУ «ЛЭТИ», SCM`2018 23-25 мая 2018 г. Т1. - С. 355 – 358. 

4. В.Е. Белоусов. Алгоритмы получения упорядоченных правил предпочтения в 

задачах принятия решений при планировании производственных программ [Текст] / В.Е. 

Белоусов, К.И. Нижегородов ,Соха И.С. //Научный журнал «Управление строительством» 

Изд-во ВГТУ, Воронеж, 2019. - №1 (14). - С.105-111. 

                                                           
Белоусов В.Е., Кудрявцева И.С., Сыван Ю.С., 2020 

УПРАВЛЕНИЕ СЛОЖНЫМИ 

СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИМИ СИСТЕМАМИ 

mailto:belousov@vgasu.vrn.ru
mailto:brovkina@vgasu.vrn.ru


4 
 

5. В.Е. Белоусов. Ресурсно-временной анализ в задачах календарного планирования 

строительных предприятий.  [Текст] / В.Е. Белоусов, С.А. Баркалов, К.А. Нижегородов // 

Материалы XVI-ой Всероссийская школа-конференция молодых ученых «Управление 

большими системами» Тамбов (11-13.09.2019), Изд-во ТГТУ, г. Тамбов, 2019. – Т.1. - С.98-

101. 

 

TOOLS QUALITY ASSURANCE IN COMPLEX SYSTEMS WITH USE OF THE TREE 

OF PROPERTIES 

 

V.E. Belousov, I.S. Kudryavtseva, Yu.S. Syvan 

 
Belousov Vadim Evgenyevich, the Voronezh state technical university, Candidate of Technical Sciences, the 

head of the department of cybernetics in the systems of organizational management, Russia, Voronezh, e-

mail: belousov@vgasu.vrn.ru, ph.: +7-473-276-40-077 

Kudryavtseva Irina Sergeyevna, Voronezh state technical university, Candidate of Technical Sciences, 

graduate student of department of management, Russia, Voronezh, e-mail: brovkina@vgasu.vrn.ru, ph.: +7 

(952)-546-94-18 

Syvan Yulia Sergeyevna, Voronezh state technical university, undergraduate of department of management  

Russia, Voronezh, e-mail: upr_stroy_kaf@vgasu.vrn.ru, ph.: +7 (920)-214-16-47  

 

 
Abstract. In article features of quality assurance in complex systems on the example of construction by 

comparison with the machine-building industry and also the main groups of figures of merit of construction 

and such methods of their assessment as are considered: expert, differential, complex, mixed and one of 

alternative methods. The "tree of properties" tool for quality management of construction on the example of the 

building of the comprehensive school located in Voronezh is offered and also contrastive analysis of 

application of "a tree of properties" and BIM technologies is carried out. 
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Аннотация. В данной статье приведено описание киберфизических и социокиберфизических 

систем, активно изучаемых мировым научным сообществом в настоящее время. Показано, что 

социокиберфизические системы являются дальнейшим развитием киберфизических систем, 

содержащих, наряду с традиционными физическими и кибернетическими подсистемами, подсистему 

человека. Приведено описание основных свойств социокиберфизических систем, унаследованных от 

киберфизических систем. Дан анализ новым свойствам социокиберфизических систем, обусловленных 

влиянием человека, как отдельной подсистемы. 
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Abstract. This article describes cyberphysical and sociokiberphysical systems, actively studied by the world 

scientific community at present. It has been shown that sociokiberphysical systems are a further development 

cyberphysical systems containing, along with traditional physical and cybernetic subsystems, human subsystem. The 

basic properties of sociokiberphysical systems are described. inherited from cyber physical systems. Analysis of new 

properties of sociokiberphysical systems, caused by human influence as a separate subsystem. 
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Аннотация. В работе представлены методы и модели, позволяющие проводить эффективную 

оценку состояния дворовых территорий многоквартирных домов. Рассмотрены случаи 

однокритериального и многокритериального оценивания как одним экспертом, так и группой. 

Проведен анализ качества полученных оценок.  

 

Ключевые слова: экспертное оценивание, дворовые территории, критерии, латентные 

переменные, модель Раша. 
 

Библиографический список 

 

1. Об утверждении Методики определения индекса качества городской среды 

муниципальных образований Российской Федерации. – приказ Министерства строительства 

и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 31 октября 2017 года N 

1494/пр  

2. Владимиров В.В. Управление градостроительством и территориальным развитием.- 

М. : РААСН, 2000. - 485 с. 

3. Денисов В. Н., Лукманов Ю. Х. Благоустройство территорий жилой застройки; 

МАНЭБ - Москва, 2006. - 224 c. 

4. Лихачева Т.Г., Моисеев С.И., Ушаков А.Н. Применение теории латентных 

переменных к экспертному оцениванию объектов недвижимости / Математические методы и 

информационные технологии в моделировании систем: Материалы IV Всероссийской 

(национальной) научно-практической конференции.- Воронеж: 2020, С. 95-102. 

5. Китаев Н.Н. Групповые экспертные оценки. - М.: Знание, 2005. - 64 с. 

                                                           
© Баркалов С.А., Моисеев С.И., Ушаков А.Н., 2020 

 

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ УПРАВЛЕНИЯ 

СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИМИ СИСТЕМАМИ 

mailto:barkalov@vgasu.vrn.ru


8 
 

6. Литвак Б.Г. Экспертная информация. Методы получения и анализа. - М.: Радио и 

связь, 2008. -184 с. 

7. Панкова Л.А., Петровский А.М., Шнейдерман М.В. Организация экспертиз и анализ 

экспертной информации. - М.: Наука, 2004. - 120 с. 

8. Маслак А.А., Моисеев С.И. Модель Раша оценки латентных переменных и ее 

свойства. Монография / А.А. Маслак,– Воронеж: НПЦ «Научная книга», 2016. – 177 с.  

9. Моисеев С.И. Модель Раша оценки латентных переменных, основанная на методе 

наименьших квадратов. - Экономика и менеджмент систем управления. Научно-

практический журнал. № 2.1 (16), 2015.- С. 166-172 

10. Моисеев С.И., Киреев Ю.В., Гончаров С.В. Модель оценки латентных переменных 

с непрерывными множествами исходных данных и ее приложения. - Системы управления и 

информационные технологии. 2014. Т. 57. № 3.1. С. 161-167. 

EXPERT EVALUATION METHODS AND MODELS 

YARD TERRITORIES OF APARTMENT BUILDINGS 

S.A. Barkalov, S.I. Moiseev, A.N. Ushakov  

Barkalov Sergey Alekseevich, Voronezh State Technical University, Doctor of Engineering 

Sciences, Professor, Head of the Department of Management  

Russia, Voronezh, e-mail: barkalov@vgasu.vrn.ru, tel.: +7-473-2-76-40-07 

Moiseev Sergey Igorevich, Voronezh State Technical University, Candidate of Physical and 

Mathematical Sciences, Associate Professor, Associate Professor at the Department of 

Management 

Russia, Voronezh, e-mail: mail@moiseevs.ru, tel.: +7-920-229-92-81 

Ushakov Alexander Nikolaevich, Voronezh State Technical University, undergraduate,  

Russia, Voronezh, e-mail: gordonzrxx@gmail.com, tel.: +7-980-539-13-64   
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Аннотация. В данной статье рассматриваются  механизмы парного сравнения объектов в 

сложных системах, когда описание отличается по неявным признакам. Модели ошибок основаны на 

предположениях о случайности действия восприятия (предсказания) и объясняют различия в ошибках 

восприятия и предпочтениях. В модели различий действие восприятия основано на 

детерминированных параметрах субъекта и объектов, а также на различиях в предпочтениях. 

Реализована с помощью объединенного психологического пространства (joint space), лежащего в 

основе многих процедур неметрического многомерного шкалирования. Эти различные предположения 

о «физике» предпочтений приводят к принципиально различным свойствам парных сравнительных 

моделей. 

 

Ключевые слова: алгоритм, задача,  класс, модели, сложные системы, функции предпочтения, 

результат. 
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Abstract.  This article discusses the task of forming a control and regulation program in a false system, 

which allows, unlike traditional approaches for control theory, using separate choice of regulator programs, to 

form joint plans, or control programs, and their regulator. The statement is based on the principle of the 

guaranteed result, which is used here: it is used not only to evaluate the criterion of quality of control, but also 

to meet the conditions of admissibility subject to disturbances. The problem of joint selection of the control 

program and the regulator is formalized in the form of a pair of maximum tasks nested in each other. It is 

shown that by means of the joint selection it is possible to improve (in general, do not degrade) the quality of 

control g to expand (do not narrow) the set of permissible uncertainty. Example of rigorous improvement and, 

expansion 

 

Keywords: algorithm, task, class, models, the complex systems, preference functions, result. 
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Аннотация. В статье исследуются модели динамики спроса, основанные на теории случайных 

марковских процессов. Суть исследования в получении и анализе временных зависимостей доли 

потенциальных клиентов некоторого поставщика благ в конкурентных условиях. Проанализированы 

случаи увеличения и уменьшения количества потребителей для некоторого поставщика услуг. 
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Abstract. The article examines models of demand dynamics based on the theory of random Markov 

processes. The essence of the study is to obtain and analyze the time dependences of the share of potential 

customers of a certain supplier of goods in competitive conditions. Cases of increasing and decreasing the 

number of consumers for a certain service provider are analyzed. 
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Аннотация. В статье рассматривается вопрос проектирования программного приложения для 

расчета выделения вредных химических веществ в воздух внутренней среды помещения, которое 

позволит рассчитывать концентрацию вредного химического вещества в воздухе, давать оценку 

качества воздуха, а также рекомендации по уменьшению или увеличению того или иного материала, 

чтобы соответствовать нормам ПДК. 
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Abstract. The article discusses the issue of designing a software application for calculating the release of 
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Аннотация. В статье представлен анализ трѐх систем управления сайтом. Речь идѐт о 

WordPress, Joomla!, 1C-Битрикс. Подробно рассмотрены аспекты, достоинства и недостатки систем.   
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Abstract. The article presents analysis of three site management systems. We are talking about 

WordPress, Joomla!, 1C-Bitrix. The aspects, advantages and disadvantages of the systems are considered in 

detail. 
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Аннотация. В статье представлен анализ методологии научных исследований в сфере ЖКХ. К 

настоящему времени разработаны и активно применяются разнообразные методы. Их количества и 

разнообразия достаточно для проведения на требуемом уровне исследований. Для каждого метода 

характерна его особенность, что в итоге и определяет сферу его применения. В данной статье 

рассмотрены оценочные исследования. Если рассматривать их с точки зрения формата, то такие 

исследования принадлежат к категории междисциплинарных, поскольку в них используются методы, 

традиционные для разных научных сфер, в том числе социологии, экономики и даже политологии. 

Ключевые слова: методология, научные исследование, инновации, реформирование сферы ЖКХ. 
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Abstract. The article presents an analysis of the scientific research methodology in the field of housing 

and communal services. To date, a variety of methods have been developed and are actively used. Their 

number and variety are sufficient to conduct research at the required level. Each method is characterized by its 

peculiarity, which ultimately determines the scope of its application. This article reviews evaluative studies. If 

we consider them from the point of view of the format, then such studies belong to the category of 

interdisciplinary, since they use methods that are traditional for various scientific fields, including sociology, 

economics and even political science. 

Keywords: methodology, research, innovation, reforming the housing and communal services sector. 

References 

1. Gorelov N. A.. Kruglov D. V.. Korableva O. N. Metodologiya nauchnykh issledovaniy 

[Research methodology]. 2-e izd.. per. i dop. Uchebnik i praktikum dlya bakalavriata i magistratury 

- M.: Izdatelstvo Yurayt.2019. 365 s. 

2. Larin S.N.. Khrustalev E.Yu.. Larinova T.S.. Yudinova V.V. Razvitiye innovatsionnogo 

potentsiala sfery zhilishchno-kommunalnogo khozyaystva regiona kak usloviye provedeniya eye 

kompleksnoy modernizatsii [Development of the innovative potential of the region housing and 

communal services as a condition for its comprehensive modernization] // Nauchnyy zhurnal 

KubGAU. 2016. № 116 (02). S. 691-705. 

3. Tikhonov. V. A. Nauchnyye issledovaniya: kontseptualnyye. teoreticheskiye i 

prakticheskiye aspekty [Scientific research: conceptual, theoretical and practical aspects]: ucheb. 

posobiye dlya vuzov / V. A. Tikhonov. V. A. Vorona. - 2-e izd. - M: Goryachaya liniya - Telekom. 

2013. - 296 c. 

4. Averina T.A.. Lavrova Yu.S. Analiz vozmozhnostey tsifrovoy transformatsii upravleniya 

zhilishchno-kommunalnym khozyaystvom na primere onlayn-servisov [Analysis of the possibilities 

of digital transformation of housing and communal services management on the example of online 

services]. // Mezhdunarodnaya nauchno-prakticheskaya konferentsiya «Teoriya aktivnykh sistem - 

50 let» (TAS-50). Moskva. IPU RAN. – 2019. 

5. Averina T.A.. Lavrova Yu.S. Analiz primeneniya mekhanizmov gosudarstvenno-

chastnogo partnerstva v sfere ZhKKh v rossii [Analysis of the application of public-private 

partnership mechanisms in the housing and utilities sector in Russia] // Matematicheskiye metody i 

informatsionnyye tekhnologii v modelirovanii sistem. Materialy III Vserossiyskoy (natsionalnoy) 

nauchno-prakticheskoy konferentsii. Redkollegiya: A.M. Sysoyev [i dr.]. 2019. S. 77-84. 

6. Larin S. N. Modernizatsiya vosproizvodstva zhilishchnogo fonda regiona na osnove 

vnedreniya energosberegayushchikh tekhnologiy [Modernization of the reproduction of the housing 

stock of the region on the basis of the introduction of energy-saving technologies] // 

Ekonomicheskiy analiz: teoriya i praktika. 2018. № 17 (320). S. 33-39. 

 

mailto:nilga.os_vrn@mail.ru
mailto:samsonovea@mail.ru

